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SL-AV global atmosphere model

• Joint development of INM RAS and 
Hydrometcentre.

• One of 10 original global NWP models

• Hydrometcentre is one of five designated 
WMO Global Producing centers for 
SubSeasonal Prediction 

• Поддержка грантов РНФ 25-17-00314, 21-17-00254, 

21-71-30023



Глобальная полулагранжева модель 
атмосферы ПЛАВ 

• Конечно-разностный полунеявный полулагранжев блок решения 
уравнений динамики атмосферы: несмещенная сетка (Z grid), конечные 

разности 4го порядка (Tolstykh, Shashkin, Fadeev, Goyman, Geosci. Mod Devel. 2017).  

• Параметризации процессов подсеточного масштаба ALADIN/ALARO, 

• Блоки расчета коротко- и длинноволновой  радиации CLIRAD SW  + 
RRTMG LW, 

• Модель деятельного слоя суши ИВМ РАН –НИВЦ МГУ, 
параметризация неорографического ГВС: из модели климата ИВМ 
РАН, доработаны

• Параметризации и усовершенствования собственной разработки

• Пока простая модель эволюции ТПО

(ПолуЛагранжева, на основе уравнения
Абсолютной Завихренности)



SL-AV applications at Hydrometcentre of Russia

Medium-range deterministic forecast
0.1° in longitude , 0.08-0.13° in latitude, 
104 levels

Medium-range ensemble prediction system
0.225° in longitude, 0.16°-0.24° in latitude , 51 levels

Subseasonal and seasonal ensemble 
forecast
0.9°x0.72°L96



Subseasonal forecast 

• The impact of atmospheric initial conditions is less important than for 
medium range forecast

• Usually presented as weekly anomalies and probabilities

• Many practical applications for 2-3 weeks forecasts (power 
generation, agriculture, etc)

• WMO S2S project (2014-2023)



Прогноз аномалий приземной температуры на неделю 
6-13.04.2026 г от 26.03 (https://charts.ecmwf.int/wmo/charts)



Прогноз аномалий приземной температуры на неделю 
9-16.02.2026 г от 29.01.2026 



Прогноз аномалий приземной температуры на 
неделю 23-30.03.2026 г от 5.03 



Надежность прогноза терцилей приземной температуры в 
модели ПЛАВ (слева) и в модели МетОфиса (справа)



ROC кривые прогноза приземной температуры в модели ПЛАВ 
(слева) и в модели МетОфиса (справа)



Развитие версии модели ПЛАВ для 
субсезонного прогноза (проект РНФ 25-17-00314)

• Усовершенствование описания радиации и аэрозолей (устный 
доклад Р.Ю.Фадеева 8 апреля)

• Разработка методики вероятностного прогноза засух (стендовый 
доклад П.С.Кланг 7 апреля по анализу воспроизведения влагозапаса 
почвы)

• Диагностика стратосферно-тропосферного взаимодействия в модели

• Разработка ИИ модели прогноза ТПО  на 6 недель и ее апробация в 
субсезонном прогнозе погоды

• Разработка методики прогноза аномалий УФ индекса



Weather prediction model intercomparison 
project (WPMIP)

• Physical, AI and hybrid medium-range 
forecast models

• 122 10-day forecasts for 2024 initial data 
(every 3d day) 

• - own initial conditions (OIC)

• - same initial conditions of ECMWF (SIC)

• Additionally: everyday 10-day forecasts for 
tropical cyclones fcst evaluation (SP1) ; 
weekly 2-4 weeks forecasts (SP2)





Группы модельеров, участвующих в WP-MIP





Mean T500 error 



Relative root-mean-squred error for 500 hPa temperature with 
respect to ECMWF  error for WP-MIP physical models



Спектр кинетической энергии на 500 гПа ПЛАВ10 c 
различными настройками диффузии и орографией
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Южное полушарие
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Further work

• Routine work on parameterization improvement

• AI model for subseasonal sea surface temperature 

• Hybrid medium-range NWP model 



Conclusions

• Participation in international WMO projects led to SL-AV model 
development and improvements, both scientific and technological:

- S2S (2014-2024) – long-range forecast version

- WP-MIP (2025-2026) – medium-range forecast version



Спасибо за внимание!
Thank you for attention!

• Развитие версии модели для субсезонного прогноза и 
прикладных методик выполняется при поддержке проекта РНФ 
25-17-00314 в Гидрометцентре России
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